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Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie matematyki, fizyki, chemii, termodynamiki, informatyki oraz grafiki inzynierskiej,
materiatoznawstwa, maszynoznawstwa i aparatury procesowej. Umiejetno$¢ rozumienia prostych
schematow technologicznych procesow, rozumienia i samodzielnego projektowania prostych urzadzen
oraz opisu podstaw z zakresu wymiany ciepta, spalania, energii przemystowej. Gotowos¢ do
podejmowania decyzji i wspotpracy w ramach okreslonego zespotu, Swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania
swojej wiedzy.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami jak magazynowanie energii,
wysokotemperaturowa rekuperacja fizyczna, niskotemperaturowa energia odpadowa, kotty odzyskowe,
techniki czystego spalania, ekologia i ekonomia energii odpadowej oraz perspektywy na przysztosé.
Ponadto, student zostaje zapoznany z charakterystykg podstawowych urzgdzen wykorzystujgcych i
odzyskujgcych tracong w wielu procesach technologicznych energie odpadowa.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. zna podstawowe pojecia z zakresu przemystowej energii odpadowej, k_w04,

2. zna dobdr podstawowych urzgdzen wykorzystywanych w przemysle chemicznym wykorzystujgcych
energie odpadowa, k_w04,

3. zna sposoby szacowania kosztéw oszczednosci energii oraz wptywu zastosowanych urzadzen na
Srodowisko naturalne, k_w04, k_w09,

Umiejetnosci:

1. umie postugiwacé sie terminami zwigzanymi z energig odpadowg, k_u01

2. umie dobra¢ odpowiedni aparat w celu minimalizaciji strat energii powstajgcej w trakcie przebiegu
okreslonego procesu, k_u13, k_u16

3. umie oszacowac ekonomike zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnegoc, k_u09, k_u16

4. umie przeprowadzi¢ ocene wpltywu stosowanej aparatury na srodowisko naturalne, k_u09, k_u13
5. umie rozwigzywac problemy indywidualnie i w okreslonym zespole oraz przedstawi¢ w ten sposob
uzyskane wynikic k_u02, k_u06

Kompetencje spoteczne:

1. student jest Swiadomy ograniczen wtasnej wiedzy, a zatem potrzeby ksztatcenia i rozwoju, k_kO1,
k_k02

2. student zna wady i zalety pracy zespotowej i przestrzega zasady towarzyszgce takiemu sposobowi
rozwigzywania probleméw w przemysle, k_kO05,

3. potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy, k_k06,

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg na podstawie wykonanego projektu
w grupach 2 osobowych oraz zaliczenia w formie prezentacji multimedialnej i ustnej weryfikacji
przedtozonego projektu, sktadajgcego sie z 3-5 pytah otwartych zwigzanych z projektem. Prég
zaliczeniowy: 51% punktéw z odpowiedzi ustnej oraz poprawnosc¢ przygotowanego projektu.

TreSci programowe

Zagadnienia dotyczgce magazynowania energii, wysokotemperaturowej rekuperacji fizycznej,
niskotemperaturowej energii odpadowej, kottdw odzyskowych, technik czystego spalania, ekologii i
ekonomii energii odpadowe;j.

Tematyka zaje¢

W ramach zajec zostanie omowione zapotrzebowanie, zasoby oraz wykorzystanie i mozliwosci na
energie przemystowg oraz jej magazynowanie. W ramach zaje¢ projektowych omowione zostang
urzadzenia przemystu chemicznego:

— rekuperatory (konwekcyjne, radiacyjne, radiacyjno-konwekcyjne)

— konstrukcyjne palnikow rekuperacyjnych

— pompy ciepta

— wymienniki ciepta towarzyszgce urzgdzeniom odzyskujgcym energie

— przemystowe kotty odzyskowe przemystu chemicznego

— piece przemystowe

Omdwione zostang rowniez problemy eksploatacyjne urzgdzen odzyskowych, paliwa i techniki czystego
spalania oraz ograniczenie emisji sktadnikéw toksycznych w urzgdzeniach przemystowych.

Metody dydaktyczne

1. Zajecia teoretyczne: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
materiaty pomocnicze do zaje¢ przesytane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

2. Projekt: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




